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TIVISTELMA

Tassa selvityksessa tutkittiin tielikenteen aiheuttamia aanitasoja kohteen Rounionkatu
51-53 (Nokia) julkisivuilla ja oleskelualueilla. Selvityksessa maaritettiin myds suosituk-
set kohteen ulkovaipan ja parvekkeiden aanitasoerovaatimuksiksi. Selvitys on tehty

kohteen asemakaavaa varten.

Kohde koostuu kolmesta 6—7 -kerroksisesta asuinkerrostalosta Nokian keskustan Ia-
heisyydessa. Rakennuksille tulee yhteinen oleskelupiha. Merkittavimmat melunlahteet
kohteen ymparistdssa ovat Rounionkatu ja Tampere—Pori junarata. Oheisten vaylien

liikennemaarat on kuvattu kohdassa 2.2.

Kohteen oleskelualueilla vallitsevat keskidanitasot on esitetty liitteessa 1. Selvityksen
perusteella todettiin, ettd annetut ohjearvot alittuvat ulko-oleskeluun tarkoitetuilla alu-
eilla (sisapihalla). Kaavamaarays on suositeltavaa maaritella siten, etta liikenteesta ai-
heutuva A-painotettu keskidanitaso ei saa ylittda oleskelualueilla paivaaikana (Laeq,7-
22) 55 dB eika ybdaikana (Laeq,22-7) 50 dB.

Suositukset ulkovaipan aanitasoerovaatimuksista on esitetty julkisivuittain kuvassa 2.
Suurin suositeltu danitasoerovaatimus Rounionkadun puoleisilla julkisivuilla on ALA vaad
= 32 dB, ja junaradan puoleisilla julkisivuilla ALavaad = 37 dB. Kuvassa 2 on eritelty
varein mika suositus muodostuu tieliikenteesta ja mika raideliikenteen hetkellisista yo-

aikaisista enimmaisaanitasoista.

Suositukset parvekkeiden aanitasoerovaatimuksista on esitetty kuvassa 3. Parvek-
keille muodostuvat aanitasoerovaatimukset ovat suurimmillaan ALAvaad 9...12 dB. Kaa-
vamaarays on suositeltavaa maaritella siten, etta liikkenteesta aiheutuva A-painotettu
keskidanitaso ei saa ylittaa parvekkeilla paivaaikana (Laeq7-22) 55 dB eika ydaikana
(Laeq,22-7) 50 dB. Nain ollen parvekkeille kohdistuvat danitasot tarkistettaisiin viela ra-

kennuslupavaiheessa.
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Tassa selvityksessa tutkitaan tie- ja raideliikenteen tuottamia melutasoja kohteen
Rounionkatu 51-53 julkisivuille ja piha-alueille. Asemakaavahanke kasittaa kolme

asuinrakennusta Nokialla.

Selvityksessa tarkastellaan piha-alueen sijoitusta seka maaritetdan suositukset julkisi-
vuilta ja parvekkeilta vaadittavista aanitasoeroista siten, etta melutasojen ohjearvot

saavutetaan.
2 LAHTOTIEDOT

2.1 Maastomalli ja rakennukset

Selvitys perustuu HIMLA Architects Oy:n 24.8.2023 paivadmaan maankayttéluonnok-
seen ja viitesuunnitelma-aineistoon sekd Maanmittauslaitokselta saatuun avoimeen
pohjakartta-aineistoon. Kartta sisaltaa alueen korkeustiedot seka rakennusten ja liikken-
nevaylien sijainnit: http://www.maanmittauslaitos.fi/avoimen-tietoaineiston-cc-40-Ii-

senssi. Kohteen tontinkayttosuunnitelma on esitetty kuvassa 1.

I &,
A C:
Pl
2

Meluaita -

Kuva 1. Kohteen tontinkayttésuunnitelma (24.8.2023).



http://www.maanmittauslaitos.fi/avoimen-tietoaineiston-cc-40-lisenssi
http://www.maanmittauslaitos.fi/avoimen-tietoaineiston-cc-40-lisenssi
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2.2 Liikenne

2.2 1Tieliikenne

Kohteen laheisyydessa sijaitseva merkitsevin melulahde on Rounionkatu. Tien ennus-
tettu liikennetiedot on saatu Nokian kaupungilta (6/2023). Ennustetilanne on kohteessa
Nokian kaupungin mukaan mitoittavin tilanne, eika tassa tyossa siksi ole tarkasteltu
nykytilanteessa kaava-alueelle kohdistuvia melutasoja. Keskiarkivuorokauden liikenne-
maara, nopeusrajoitus, likenteen jakauma seka raskaan liikenteen osuus on esitetty

taulukossa 1.

Y6- ja paivaajan likennemaarat lasketaan oletuksella, etta 90 % keskiarkivuorokausilii-

kenteesta ajoittuu paivaajalle (klo 7-22) ja loput ydajalle (klo 22-7).

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt keskiarkivuorokauden likennemaarat.

KAVL Nopeus- Raskaan
Tieosuus Ennustetilanne rajoitus liikenteen osuus
v. 2040 [km/h] %
Rounionkatu 8 700 50 7

2.2.2 Raideliikenne

Kohteen kaakkoispuolella sijaitsee Tampere—Pori junarata, jonka kautta kulkevien ju-
nien nykyiset ja ennustetut liikennetiedot on saatu Tampereen kaupungin liikkenteen

tilastointipalvelun materiaalipankista. Junatiedot 16ytyvat Sweco Infra & Rail 8.11.2021
paivatysta asiakirjasta, jonka lahteena on kaytetty Liikenneviraston valtakunnallisia lii-
kenne-ennusteita. Asiakirjan ohjeistuksen mukaisesti keskidanitason laskennassa on
huomioitu yksi GOST-standardin mukainen kalusto (R-taju) paiva- ja ydaikaan, mutta
enimmaisaanitasot on laskettu suomalaisten tavarajunien perusteella. Tavara- ja mat-

kustajajunien ennuste on vuodelle 2040.

Junien nopeutena on kaytetty usean kuukauden ajalta toteutuneita junien GPS-no-
peuksiin perustuvia tietoja, silla junat kulkevat GPS-tietojen perusteella kohteen koh-

dalla selvasti nopeusrajoitusta hitaampaa Nokian rautatieaseman laheisyyden takia.
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Junien tyypit, lukumaarat, keskimaaraiset pituudet ja arvioidut, GPS-tietoon perustuvat

nopeudet on esitetty erikseen yo- ja paivaajalle taulukossa 2.

Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt raideliikennetiedot.

Junien lukumaara

Junan Junan L .
Paiva (klo 7-22) / Y6 (klo 22-7)
Junatyyppi pituus nopeus _ _
[m] [km/h] Nykytilanne Ennustetilanne
v. 2020 v. 2040
Henkilojunat
Pendolinot 175 35* /80 3/0 4/0
Sm2
sahkoémoottorijunat 108 35* /60 9/1 11/3
IC 2 -junat 115 35% /80 9/1 12/2
Tavarajuna
Tavaravaunuista
430/ 600
koostuvat o 35* /80 6/5 715
junat

* Kohdetta lahempana sijaitseva rata.

** GOST-standardin mukainen juna mallinnettu pidempana

3 VAATIMUKSET

3.1 Valtioneuvoston paatos 993/1992 melutason ohjearvoista

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 [1] on maaritelty melun A-painotetun ekviva-

lenttitason Laeq enimmaisarvot ulko- ja sisatiloissa. Paatoksessa maaritetyt suurimmat

sallitut aanitasot on esitetty taulukossa 3. Tassa tydssa on sovellettu taydennysraken-

tamisen ydajan ohjearvoa 50 dB.
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Taulukko 3. Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjear-

vot.
Melun A-painotetun
Sovellettava alue .
ekvivalenttitason enimmaisarvo Laeq

Paivaaikaan Yoaikaan

Ohjearvot ulkona
(klo 7-22) (klo 22-7)

Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja taajamien va-
e e 55dB 45 /50 dB*
littdomassa laheisyydessa seka hoito- tai
oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintaalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 dB 40 dB
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Paivaaikaan Ydaikaan
Ohjearvot sisalla

(klo 7-22) (klo 22-7)

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Ydohjearvo vaihtelee riippuen siita, onko kyseessa uusi vai vanha alue. Uusilla alu-
eilla yoohjearvo on 45 dB ja vanhoilla alueilla 50 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla

ei sovelleta yoohjearvoa.

3.2 Hetkellinen enimmaistaso La max

Ymparistooppaan 108 [2] mukaan sisatilojen melutasoja voidaan tarkastella myos
enimmaisaanitasoina toistuvien raideliikenteen ydajan meluhuippujen osalta. Tyypilli-
sesti raideliikennemelun osalta enimmaisaanitasot ovat tiemeluun verrattuna merkityk-
sellisemmat sen ajallisen vaihtelun vuoksi. Yoaikaisen enimmaisaanitason suositusar-
vona kaytetaan lepoon tarkoitettujen tilojen osalta tavoitetasoa Lamax < 45 dB. Mitoitta-
vana enimmaisaanitasona ei ole yksittainen aanekas ohitus, vaan usein toistuvien aa-

nekkaimpien ohituksien keskimaarainen enimmaisaanitaso.
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4 MALLINNUS

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 2023 sisaltaa pohjois-
maiset tieliikenne-, raideliikenne- ja ymparistdomelun laskentamallit. Ohjelmistosta on
voimassa oleva yllapitosopimus, joka takaa, etta kaytdossa on aina viimeinen versio oh-

jelmistosta.

Melumallinnus perustuu kolmiulotteiseen maastomalliin, johon on maaritetty keskeiset
aanen leviamiseen vaikuttavat objektit seka eri pintojen akustiset ominaisuudet. Ohjel-
misto ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Lasken-
nassa huomioon otettavien heijastusten maara on 2. Mallinnuksessa vesialueet, ra-
kennukset ja tiet on asetettu akustisesti koviksi pinnoiksi. Maanpinta on mallinnettu
kauttaaltaan vaimentavana pois lukien kaava-alue, jonka parkkialue on mallinnettu ko-
vana ja piha-alue puolikovana. Rakennuksen julkisivusta tuleville heijastuksille on ase-
tettu 1 dB vaimennus. Ohjelmisto laskee melun levidamisen 3D-maastomallissa huomi-

oiden rakennetun ympariston seka melulahteiden lilkennetiedot paiva- ja yoaikaan.

Liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot on laskettu paivaaikaan (Laeq,7-22)
ja yoaikaan (Laeq,22-7). Melun leviamisen havainnollistamiseksi liitteessa 1 on esitetty
mallinnuksen tuloksena saadut melukartat, jotka tassa selvityksessa on laskettu kayt-
tamalla 2 metria tiheaa laskentapisteverkkoa. Melukartat on laskettu 2 metria maan-

pinnan ylapuolella.

Melukartoissa keskiaanitasot on esitetty erivarisina vyohykkeina, joiden leveys on 5
dB. Meluvydhykkeet on piirretty karttoihin silloin, kun A-painotettu keskiaanitaso ylittaa
45 dB.

Liitteissa 1-2 on julkisivuille kohdistuvan melun suurimmat aanitasot esitetty numero-
arvoina julkisivun pinnan kohdalla ilman julkisivusta tulevaa heijastusta. Laskenta on
tehty rakennuksen jokaisen kerroksen korkeudella 2 m lattiatason ylapuolella. Liit-

teissa on esitetty ainoastaan korkeussuunnassa suurimmat aanitasot.
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5 TULOKSET

5.1 Aanitasot ulko-oleskelualueilla

Kohteen ulko-oleskelualueiden sijainnit on esitetty liitteessa 1. Kohteessa sovelletaan
valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 esitettyja ulko-oleskelualueiden ohjearvoja, joi-
den mukaan A-painotettu keskidanitasot eivat saa ylittaa ulko-oleskelualueilla paivaai-

kana (Laeq7-22) 55 dB eikad ybdaikana (Laeq,22-7) 50 dB (vanha alue).

Melumallinnuksen perusteella voidaan todeta, etta leikkiin ja ulko-oleskeluun tarkoite-
tuilla alueilla annetut ohjearvot alittuvat. Leikki- ja oleskelualueet voidaan sijoitella va-

paasti liitteen 1 paivaajan melukartassa vihrealla esitetyille alueille.

Kaavamaarays on suositeltavaa maaritella siten, etta liikenteesta aiheutuva A-paino-
tettu keskidanitaso ei saa ylittaa oleskelu- ja leikkialueilla paivaaikana (Laeq,7-22) 55 dB

eika yOaikana (Laeq22-7) 50 dB (vanha alue).
5.2 Ulkovaipan aaneneristys

5.2.1 Keskiaanitasot

Kohteen julkisivuille muodostuvat ulkovaipan aaneneristysvaatimukset ilmoitetaan jul-
kisivuun kohdistuvan aanitason ja sisalla sallittavan aanitason erona ALA vaad. Sisati-
loissa sovelletaan Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 ohjearvoa, jonka mukaan lii-
kenteesta aiheutuva A-painotettu keskidanitaso ei saa ylittaa paivaaikaan (Laeq,7-22) 35
dB tai ybaikaan (Laeq,22-7) 30 dB.

Kohteen rakennusten julkisivuille kohdistuvat liikenteesta aiheutuvat suurimmat kes-
kidanitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa. Melukartoista ndhdaan, etta asuinra-

kennusten julkisivuun kohdistuu suurimpia keskiaanitasoja Rounionkadun puolella.
Talo A

Suurin julkisivuille kohdistuva keskiaanitaso on paivaaikaan 66 dB ja yoaikaan 59 dB.

Nain ollen rakennuksen ulkovaipan tulisi suurimmillaan tayttaa vahintaan
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aanitasoerovaatimus ALavaad = 31 dB (66 dB — 35 dB) liikennemelua vastaan, jotta si-

samelutason ohjearvot eivat ylittyisi kaikissa asuinhuoneissa.
TaloB

Suurin julkisivuille kohdistuva keskidanitaso on paivaaikaan 59 dB ja myos ydaikaan
59 dB. Nain ollen rakennuksen ulkovaipan tulisi suurimmillaan tayttaa vahintaan aani-
tasoero ALavaad = 24 dB (59 dB — 35 dB), jotta sisamelutason ohjearvot eivat ylittyisi

kaikissa asuinhuoneissa.
Talo C

Suurin julkisivuille kohdistuva keskiaanitaso on paivaaikaan 67 dB ja yoaikaan 59 dB.
Nain ollen rakennuksen ulkovaipan tulisi suurimmillaan tayttaa vahintaan aanitasoero
ALAvaad = 32 dB (67 dB — 35 dB), jotta sisamelutason ohjearvot eivat ylittyisi kaikissa

asuinhuoneissa.

Kohteessa mitoittavimmat aanitasoerovaatimukset julkisivuittain on esitetty kappa-

leessa 5.2.3.

5.2.2 Enimmaisaanitasot

Ymparistoopas 108 suosittelee, ettei asunnon sisalla ylitettaisi raideliikenteen hetkelli-
sen ybaikaisen enimmaisaanitasoa Lamax = 45 dB. Adneneristysvaatimus ilmoitetaan

julkisivuun kohdistuvan ja sisalla sallittavat aanitason erona ALa vaad.

Julkisivulle muodostuvat suurimmat raideliikenteen yoaikaiset hetkelliset enim-
maisaanitasot on esitetty liitteessa 2. Enimmaisaanitaso on korkeimmillaan junaradan

puoleisella julkisivulla 82 dB.
Talo A

Julkisivulle kohdistuu raideliikenteen yGaikaisista hetkellisista enimmaisaanitasoista
suurimmillaan 79 dB. Nain ollen enimmaistasoista suurin muodostuva asuinhuoneita

koskeva aanitasoerovaatimus on ALavaad = 34 dB (79 dB—45 dB).
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Talo B

Julkisivulle kohdistuu raideliikenteen yoaikaisista hetkellisista enimmaisaanitasoista
suurimmillaan 82 dB. Nain ollen enimmaistasoista suurin muodostuva asuinhuoneita

koskeva aanitasoerovaatimus on ALAvaad = 37 dB (82 dB—45 dB).
TaloC

Julkisivulle kohdistuu raideliikenteen yoaikaisista hetkellisista enimmaisaanitasoista
suurimmillaan 79 dB. Nain ollen enimmaistasoista suurin muodostuva asuinhuoneita
koskeva aanitasoerovaatimus on ALAvaad = 34 dB (79 dB—45 dB).

Kohteessa mitoittavimmat aanitasoerovaatimukset julkisivuittain on esitetty kappa-

leessa 5.2.3.

5.2.3 Suositukset kohteen ulkovaipan aanitasoerovaatimuksiksi

Kuvassa 2 on esitetty keskidanitasojen ja junaliikenteen hetkellisten yoaikaisten enim-
maisaanitasojen perusteella maaritetyt mitoittavimmat suositukset rakennusten ulko-
vaipan aanitasoerovaatimuksista. Oranssilla merkittyjen julkisivujen aanitasoerovaati-
mukset muodostuvat raideliikenteen yoaikaisista hetkellisitd enimmaisaanitasoista ja
violetilla merkittyjen julkisivujen aanitasoerovaatimukset muodostuvat vallitsevista kes-
kidanitasoista. Kaikki vaatimukset ovat kuitenkin likennemelua vastaan, silla kohteen

kohdalla sijaitsee vaihde.
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Kuva 2. Suositukset ulkovaipan aanitasoerovaatimuksista A; 4 vaaa. Oranssilla merkityt
aanitasoerovaatimukset aiheutuvat enimmaisaanitasoista ja violetit keskiaanitasoista.
Kaikki vaatimukset ovat kuitenkin likennemelua vastaan, silla kohteen kohdalla

sijaitsee vaihde.

Liike- ja toimistotilat

Liike- ja toimistotiloissa valtioneuvoston paatdoksen 993/1992 keskidanitason ohjearvot
sisatiloissa ovat 10 dB pienemmat kuin asuintiloissa. Selvityksen perusteella liike- ja
toimistotiloissa sisamelutason vaatimukset tayttyvat tavanomaisilla ulkovaipan raken-

nusosilla, eika niita tarvitse erikseen mitoittaa.

5.3 Parvekkeiden meluntorjunta

Parvekkeilla sovelletaan Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 ohjearvoja, joiden mu-

kaan liikenteesta aiheutuva A-painotettu keskiaanitaso ei saa parvekkeilla ylittaa
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paivaaikana (Laeq7-22) 55 dB ja yO0aikana (Laeq,22-7) 50 dB (vanha alue). Parvekkeilla

sovelletaan ainoastaan keskiaanitasojen vaatimusta.

Lasitetun parvekkeen aanitasoerovaatimus ilmoitetaan parvekelasitukseen kohdistu-
van aanitason ja parvekkeella sallittavan aanitason erona ALavaad. Parvekkeisiin koh-
distuvat, liikenteesta aiheutuvat suurimmat keskiaanitasot on esitetty liitteen 1 melu-

kartoissa.

Lasittamattomana parveke on ulkotilassa ja julkisivusta takaisin heijastuva aani kas-
vattaa parvekkeella vallitsevaa aanitasoa. Lasitetun parvekkeen aanitasoeroa lasketta-
essa lasituksiin ja parvekkeen muihin vaipparakenteisiin kohdistuvaa heijastusta ei
oteta huomioon, silla talléin aani heijastuu lasituksen pinnasta poispain, eika vaikuta
parvekkeella muodostuvaan aanitasoon. Nain ollen, mikali parveketta ei lasiteta, on
parvekkeelle muodostuva aanitaso julkisivuheijastuksesta johtuen noin 3 dB korke-
ampi kuin parvekelasituksiin kohdistuva aanitaso. Tasta syysta kaikki parvekkeet, joi-
den lasituksiin kohdistuva aanitaso on liitteen 1 paivaajan melukartoissa vahintaan 52
dB tai y6ajan melukartoissa 47 dB tulisi taman selvityksen perusteella lasittaa tai

muilla tavoin varmistaa, etteivat melun ohjearvotasot ylity parvekkeella.

e Talo A: Parvekkeiden suositelluksi aanitasoerovaatimukseksi muodostuu suu-

rimmillaan ALAvaad 11 dB.

e Talo B: Parvekkeiden suositelluksi aanitasoerovaatimukseksi muodostuu suu-

rimmillaan ALAvaad 9 dB

e Talo C: parvekkeiden suositelluksi aanitasoerovaatimukseksi muodostuu suu-

rimmillaan ALAvaad 12 dB,

Kuvassa 3 on esitetty julkisivuittain parvekkeille muodostuvat suositellut aanitasoero-
vaatimukset. Kaavamaarays on kuitenkin suositeltavaa maaritella siten, etta lilkken-
teestad aiheutuva A-painotettu keskidanitaso ei saa ylittaa paivaaikana (Laeq,7-22) 55 dB
eika yOaikana (Laeq,22-7) 50 dB. Nain ollen parvekkeille kohdistuvat danitasot tarkistet-

taisiin viela rakennuslupavaiheessa.
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Kuva 3 Lésitettujen parvekkeiden éénitasoerovaatimukset A4 vaad.

LITTEET

1. Paiva- ja ydajan meluvydhykekartat, seka julkisivuille kohdistuvat kes-
kiaanitasot ennustetilanteessa v. 2040

2. Raideliikenteesta aiheutuvat julkisivuille kohdistuvat hetkelliset maksimi-
tasot ennustetilanteessa v. 2040

LAHTEET

1. Valtioneuvoston paatdés melutason ohjearvoista. Suomen saaddsko-
koelma, nro 993/1992

2. Rakennuksen julkisivun aaneneristavyyden mitoittaminen. 2003. Helsinki,
ymparistoministerio, ymparistoopas 108.
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Péivaajan keskiaanitaso
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Yoajan keskidanitaso
LAeq, 22-7

[ ]<45dB
[ 1>45d8
I > 50 dB
[ ]>55dB
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[>65dB
B > 70 dB
I > 75 dB
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LAmax
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